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Ing. Luis Abaroa Lance

Este Gltimo trimestre ha pasado volando y en un abrir y cerrar de ojos, estaremos por cerrar
actividades de este ano.

En esta edicion queremos compartirles la relevancia de los equipos ahorradores de energia. Nos
hemos dado a la tarea de enfocar nuestra atencién en poderles transmitir la relevancia de hacerse
de equipos de alta gama por su gran eficiencia. Es verdad que el costo de adquisicion es mayor
contra equipos de baja eficiencia, que solo se concentran en ofrecer equipos “a buen precio” sin
importarles el costo de operacion. Lo importante aqui, es poder analizar detalladamente el costo
beneficio y determinar el lapso que se requiere para que la gran eficiencia de estos equipos pague
economicamente por si solo |a diferencia de inversidn inicial que se realizd. A partir del momento en
que se llega al equilibrio econémico de inversion, el tiempo futuro y vida dtil del equipo representa
un ahorro significativo.

Los equipos de alta eficiencia nos permiten ofrecerles garantias extendidas que cubren su
funcionalidad por mas de 10 afios; esto nos hacer confiar totalmente en las marcas que estamos
representando.

Es importante darse el tiempo para capacitarse y entender los beneficios econdmicos de hacer una
inversion consciente y poder facilmente documentar con nimeros los ahorros que se obtendran por
realizar inversiones inteligentes.

Esta gama de productos, reducen el consumo energético dramaticamente, ocupan menos espacio
para su instalacion y en su operacion son siper silenciosos generando un gran confort al usuario
final.

En Spin Grupo nos hemos enfocado en poderles ofrecer equipos que solamente tiene disponible
nuestra firma, con la capacitacion necesaria para operarlos de manera sencilla y con el respaldo de
ser un centro autorizado para su mantenimiento y reparacion. Nuestro consejo es que se distinga
del resto de los vendedores que solo saben vender por precio, sin embargo, los clientes finales
saben que estas inversiones a corto plazo no cumplen con sus expectativas o bien cuando tienen la
oportunidad de conocer equipos de gama alta finalmente les cae el veinte de los grandes beneficios.

Sequiremos trabajando fuertemente por ofrecerles opciones que requieran menor mantenimiento,
ahorro de energia y sobre todo que representen ahorro en el consumo del agua, el elemento mas
preciado hoy en dia a nivel mundial.

Manténgase cerca y pendiente de estos lanzamientos porque tendremos muchos beneficios para
ustedes.

Les dejo un fuerte abrazo y saben que estamos disponibles para lo que se les ofrezca.
Muchos saludos

Ing. Luis Abaroa
Director General

Revista trimestral (Octubre 2024 - Diciembre 2024) Editor Responsable: Luis Abaroa Lance.
Nimero de Certificado de Reserva Otorgado por el Instituto Nacional del Derecho de
Autor: 04-2008-012114352900-102. Nomero de Certificado de Licitud de Contenido: 11571.

Director General

Que tal, espero se encuentren bien de salud y que los negocios vayan caminando correctamente.
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Tendencia y Vanguardia Por: Humberto J. Alvarez Ledesma | Gerente Nacional de Asistencia Técnicaz

Sin duda, las nuevas bombas de calor X20 by FAIRLAND, son equipos de calefaccion
de piscinas que nos remiten a la vanguardia tecnoldgica y desarrollo sustentable,
conceptos que compaginan a la perfeccion cuando pensamos en SPIN Grupo. Es por
esto que, basandonos en estos criterios, traemos a México un concepto mejorado y Gnico
en nuestro pais: Las bombas de calor X20 y Jumbo Turbosilence by FAIRLAND.

_ x by FAIRLAND

Las nuevas bombas de calor X20 estan redefiniendo el calentamiento de piscinas ya que
establecen un nuevo mdximo en el rubro de eficiencia para un equipo de calentamiento
al brindar un COP 20 (Coefficient of Performance por sus siglas en inglés), es decir,
por cada kW de energia eléctrica consumida entrega 20 kW (68,000 BTU) de energia
calorifica al agua de la piscina.

¢Como se ha logrado este avance?

En primer lugar, redisefiando el intercambiador de calor permitiendo aumentar el drea
del intercambio de calor con lo que se mejora un 30% la eficiencia de la bomba
de calor X20.

Adicional, se ha implementado el sistema de control Al (Inteligencia Artificial) que permite
controlar de forma mas eficiente el modo de operacidn, la velocidad del compresor y la
velocidad del ventilador. Con estos avances se ha mejorado el desempeio al reducir el
consumo de electricidad, reduciendo el nivel de sonido que se percibe de la bomba de
calor al mismo tiempo que maximiza el calor aportado al agua de la piscina.

De esta manera, para alcanzar un mejor desempefio de la
X20, la tecnologia Full Inverter le permite operar a la
bomba de calor en modo: Silence/Smart/Turbo, lo que
aporta una rampa de desempefio que va del 20%-120%
generando un mejor calentamiento a un menor costo.

Este mismo principio de operacion es el que concede una
reduccion del nivel de sonido perceptible del equipo a
un metro, siendo hasta 20 veces menor, registrando un
promedio de 36.6 dB (A), asemejandose al de un dormitorio
por la noche.

X20 es el Gnico equipo en el mercado que tiene la capacidad
de trabajar en un rango de temperatura que va desde los -20 °C
hasta 43 °(, con una operacién optima en cualquier tipo de
o clima, mientras otras marcas solo operan a partir de 10 °C.




Otro aspecto relevante, sin duda, es el trabajo conjunto de FAIRLAND con MITSUBISHI
en el desarrollo de un compresor exclusivo y disefiado en especifico para bombas de
calor. Este compresor, al conjugarse con el uso del refrigerante R32, el cual es un
refrigerante con un Potencial de Calentamiento Atmosférico de los mas bajos en el
mercado, entrega una gran eficiencia y gran poder de refrigeracion, siendo mas eficiente
que el refrigerante R 410A.

Por Ultimo, el disefio exterior, ademds de ser visualmente atractivo, estd manufacturado
en aleacion de Aluminio lo que le brinda una alta resistencia a condiciones ambientales

agresivas ademds de una alta tb_gf_

resistencia mecanica. i hare. T ilence'verter
sl ok

Por otro lado, dentro de la ‘ v

gama de equipos comerciales

estamos sumando a nuestra

oferta la bomba de calor
Jumbo Turbosilence by
FAIRLAND, Unica en el mercado
con desplazamiento de aire
horizontal.

Al igual que nuestros equipos
X20, la bomba de calor
Jumbo cuenta con todas
las ventajas de la tecnologia
Full Inverter, re disefio
del intercambiador de calor,
compresor  MITSUBISHI, uso
de refrigerante R32 y Sistema
de Control Al, que le permite
alcanzar un COP de 16.1 que
es hasta 2.5 veces mds alto que
los equipos de la competencia
ofreciendo 410,000 BTUs de
calentamiento en un solo equipo.

Otra de las garantias que ofrecen
los equipos FAIRLAND son las
certificaciones AHRI y TUV
RHEINLAND.

la certificacion que brinda el Air Conditioning Heating and Ref q_,# N -
Institute es reconocida y respetada mundialmente ya que ayuda a los fabricantes a

-

Type Approved

A

diferenciarse sustancialmente ya que brinda la sequridad de que los equipos probados mmmmn —
funcionardn de manera precisa y consistente. Este programa voluntario valida que los Surveillance
equipos funcionen de acuerdo con las afirmaciones publicadas por los fabricantes.

Wianar Tuv.oom

D 1111253148

Asi mismo, la TOV Rheinland certifica que los equipos probados cumplen los requisitos

técnicos y de sequridad para el usuario de acuerdo a normas internacionales, ademds de

ser un programa que se encuentra en revision permanente de cumplimiento.
LD

. ; smul CERTIFIED..

Como se menciond al principio SPIN Grupo es garantia se VANGUARDIA, TECNLOGIA S P S

Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE, una apuesta sequra y de alto rendimiento para

su economia y exigencia en la operacion.
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Redefine el concepto de eficiencia
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Sistema de Tecnologlade
control de intercambio de
desarrollo propio calor 3D
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Ahorro 20 O Ruido del
veces mayor compresor
Veces mas "%, Veces mas silencioso
ahorro de @ que una bomba de calor
energia convencional
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#~ Consideraciones para
SPin unainstalaciéon Acuatica

PISCINAS

o meior amiso 2w icne @M@ SitUACIONES EMergentes

SPIN te sugiere Por: MVZ. Samantha Marquez Flores | Coordinadora de Formacion y Certificacion Técnica

La operacion y mantenimiento de piscinas y albercas requieren de un  Respuesta esperada a Derrame de quimicos
enfoque riguroso en la sequridad, prevencion de riesgos y contencion *Plan de Contingencia: Tener un plan de emergencia

de accidentes. El Estindar de Competencia EC0895 “Operacion que aplique de acuerdo a los procedimientos de las Hojas
de Piscinas” establece una serie de elementos y criterios para de Datos de Sequridad del Material, incluya la evacuacion y
garantizar que los operarios puedan manejar adecuadamente primeros auxilios en caso de exposicion quimica.
situaciones emergentes y minimizar los riesgos asociados *Acceso a Materiales de Primeros Auxilios:
con estas instalaciones. A continuacion, se detallan algunos de los Disponibilidad inmediata de kits de neutralizacién quimica
riesgos mas comunes presentados en instalaciones acuaticas, como y ducha.

prevenirlos y las mejores practicas para estar preparados en caso de

que ocurran. 2) Riesgos Biolégicos: Contaminacion del Agua

La contaminacion del agua de la piscina con bacterias, virus o
1) Riesgos Quimicos: Manejo y Almacenamiento de  pardsitos puede propiciarse por factores ambientales o, por el
Sustancias ingreso de usuarios que a su vez pueden generar accidentes
Las piscinas requieren el uso de sustancias quimicas para la  de tipo fecal, lo que representa un riesgo para la salud de
desinfeccion y mantenimiento como Cloro o Bromo, ajustadores de  todos los usuarios.
pH, alcalinidad, dureza, abrillantadores, clarificadores, estabilizador ~ Prevencién:
entre otros, para mantener la calidad del agua. El manejo inadecuado ~ * Monitoreo Constante: Realizar pruebas de la calidad del

de estos productos puede provocar accidentes, como quemaduras agua conforme lo dicta [a NOM-245-SSA1-2010 de los
quimicas, inhalacién de vapores toxicos o explosiones. pardmetros Cloro libre o Bromo, pH, turbidez, estabilizador,
Prevencion: Cloraminas, Coliformes fecales y ameba de vida libre para

*Capacitacion Adecuada: Asequrar que el personal esté mantener condiciones sequras.
capacitado en el manejo sequro de productos quimicos (correcto *Mantenimiento Adecuado de equipo de filtrado:
uso y dosificacion de productos, manejo de fichas técnicas y hojas Asegurarse de que el sistema de filtrado se encuentre en
de sequridad). buen estado y operando eficientemente en sus tiempos de

*Equipo de Proteccion Personal (EPP): Utilizar quantes, rotacion.
gafas y mascarillas al manipular sustancias quimicas. Respuesta esperada a contingencia fecal:

* Almacenamiento Seguro: Guardar los productos en areas *Protocolos de Cierre: Establecer procedimiento de
ventiladas y etiquetadas correctamente, lejos de fuentes de calor, desalojo de usuarios, identificar el tipo de emision sdlida o
organizar y clasificar de acuerdo a la tabla de compatibilidad: liquida, remover, limpiar y desinfectar el cuerpo de agua; el
acidos, bases, oxidantes y reductores. operario debe ajustar y monitorear el pH, temperatura, la

desinfeccion del agua y equipo utilizado de acuerdo al tipo
Mangjo y Aimacenamiento de emision.
de Sustancias

3) Riesgos Fisicos: Accidentes por caidas,
ahogamientos, atrapamiento

No tener un reglamento de uso en la instalacion, pisos
antideslizantes en pasillos y andenes, sefializacion
visible de profundidad del aqua, elementos de
circulacion insuficientes o con instalacion incorrecta
y el comportamiento de los usuarios pueden
provocar accidentes como caidas, ahogamientos y
atrapamientos.



Prevencion:

*Superficies  Antideslizantes:  Implementar
materiales antideslizantes en las areas circundantes de
la piscina incluyendo sanitarios, orillas libres de filos.

*Senalizacion Adecuada: Colocar letreros dentro de
las piscinas y sobre pasillo, que indiquen la profundidad
del agua y zonas de clavados.

* Accesorios e instalacion anti atrapamiento:

2 drenes de fondo, rejillas de los drenes aseguradas
y en buenas condiciones certificados en estdndar
ANSI/ASME, interruptor de emergencia y/o sistema
de liberacion de vacio Vac Alert.

*Implementacion de Reglamento de la
instalacion y material de primeros auxilios:
Contar con personal de salvavidas capacitado, inmovilizador
de cabeza, camilla, nimeros de emergencia.

Respuesta esperada a riesgos fisicos:

Respuesta esperada a riesgos fisicos: *Procedimientos de Apagado de Emergencia:
*Personal capacitado para rescate, RCP o manejo de Capacitar al personal en el manejo de interrupciones de
paciente: Asequrarse de que el personal esté entrenado en energia y fallos mecdnicos, 0 en caso de una situacion
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y primeros auxilios. emergente como tormentas eléctricas.
*Equipo de Rescate Disponible: Tener a mano boyas,
bastones de rescate y desfibriladores automdticos (DEA) en 5) Riesgos Eléctricos: Exposicion a Corrientes
caso de emergencias. Las instalaciones eléctricas, como las luces subacuaticas, el

sistema de bombeo, sistemas de filtrado como aspiradoras,
pueden representar un riesgo de electrocucion si no se
encuentran instaladas adecuadamente.

Prevencion:

*Instalacion por Profesionales: Asequrarse de que
todas las instalaciones eléctricas sean realizadas por
profesionales certificados.

*Inspeccion Regular de Cables, Conexiones y

Empalmes: Mantener los sistemas eléctricos en buen

estado, verificando la integridad y calibre de cables y

conexiones.

Respuesta esperada a riesgos eléctricos:

* Manual de Procedimientos: Tener protocolos de accion
para garantizar sequridad eléctrica en la instalacion, instalar
interruptores de corte de emergencia para desconectar la
electricidad en caso de riesgo.

*Capacitacion en Primeros Auxilios: Preparar al
personal para responder en caso de electrocucion.

Sefalizacion adecvada para evitar
cafdas, ahogamientos, atrapamientos

El Esténdar de Competencia EC0895 subraya la importancia
de la prevencion y la preparacion para manejar situaciones
4) Riesgos Mecanicos: Falla en Equipos emergentes en la operacion y mantenimiento de piscinas.
Los equipos como bombas, filtros y sistemas de calefaccion, pueden Al sequir las mejores practicas descritas en el estdndar, los
averiarse, lo que podria causar inundaciones, descargas eléctricas 0 operarios no solo aseguran un entorno seguro para los
cortes en el suministro de agua. usuarios, sino que también estdn mejor equipados para
Prevencion: enfrentar y mitigar los riesgos asociados con estas instalaciones.
*Mantenimiento Regular: Establecer un calendario de
mantenimiento preventivo para todos los equipos e implementar ~ Mantener una actitud proactiva, basada en la capacitacion
bitdcoras de la inspeccién, lectura de manémetros, vacudmetros  continua y el cumplimiento estricto de los protocolos de
y flujometros. sequridad, es fundamental para reducir la incidencia de
*Inspecciones de Seguridad: Realizar inspecciones periddicas  accidentes y garantizar un manejo eficiente de las emergencias
para identificar y corregir cualquier defecto o desgaste en los equipos.  cuando estas ocurren.

o
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Hidrotecno:
Pin Aplicacion de la Captacion de Agua

de Lluvia en “Aguas Recreativas”

Por: Ing. Ernesto Huguenin Planter | Director General Hidrotecno

Atendiendo la convocatoria de SPIN Grupo de proponer soluciones
tecnoldgicas innovadoras que permitan el maximo ahorro de agua,
HIDROTECNO estuvo presente en la 112 edicion de AQUAFORUM,
la cual se llevé a cabo en CDMX del 6 al 8 de junio del 2024 en
el WTC.

La propuesta de HIDROTECNO consiste en el aprovechamiento del agua
de lluvia para reducir la dependencia de suministro de la red municipal
y asi contar con una fuente alternativa y adicional de agua durante la
temporada de lluvias que ayude a incremente la autonomia hidrica.

Los beneficios de la captacion de agua de lluvia son ambientales,
sociales y economicos, tales como lograr un ahorro del 40% en consumo
de agua potable de la red, contar con una fuente alternativa de agua
de muy buena calidad, especialmente en situaciones de cortes, escasez
y encarecimiento del recurso por los Sistemas Municipales de agua,
adicional a contribuir al uso sustentable del agua y reduccién de la
huella de carbono al evitar la sobreexplotacion de acuiferos al reducir
el consumo de energia necesaria para bombearla, reducir el riesgo de
saturacion de drenajes y alcantarillas al disminuir la probabilidad de
inundaciones y, finalmente, la posibilidad de obtener beneficios fiscales
que algunos congresos, incluyendo el de la CDMX, ya han planteando.
Su practica contribuye al cumplimiento del OBJETIVO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE 6, AGUA Y SANEAMIENTO promovido por la ONU,
el cual busca la gestién sostenible del agua, especialmente en paises
hidricamente estresados como México, asi como fomentar la conciencia
en el manejo del recurso en su comunidad.

El agua de lluvia es un recurso hidrico con muy buena calidad ya que
a diferencia del agua proveniente del subsuelo, es agua libre de sales
y metales pesados, principalmente Calcio y Magnesio, por lo cual se le
conoce también como agua blanda. Esta agua tiene un pH muy cercano
a la neutralidad y, por lo tanto, es ideal para su uso en aguas recreativas
y en contacto humano con el debido tratamiento.

La practica de la captacion de agua de lluvia es una practica que ha
sido implementada desde hace muchos afios en paises como Australia,
algunas regiones de Europa, asi como en Estados Unidos. En la CDMX
el potencial de captacién de agua de lluvia es muy alto, tanto por su
temporalidad como por la intensidad de precipitacion. La temporada de
lluvias tiene una duracion de al menos 5 meses, dando inicio en el mes
de mayo y extendiéndose hasta el mes de septiembre. La precipitacion
registra variaciones por alcaldia, pero en promedio la ciudad registra
precipitaciones anuales de 679.6 mm. Esto registros son grandes
volimenes de agua que generalmente se conducen hacia el drenaje,
contaminandose irremediablemente y causando saturacion en la red e
inundaciones, en lugar de ser grandes cantidades de agua aprovecha

El aprovechamiento del agua de lluvia se conforma de varios pasos:
- (Captacion en las superficies (techos preferentemente)
+ Conduccion por tuberias adecuadas
+ Desvio de primer volumen de lluvia que mds contaminantes o
particulas arrastra
«  Pre filtracion
- Tratamiento del agua (Incluye la opcion de potabilizarla)

CAPTACION

Es indispensable contar con una buena superficie en el techo para captar
la lluvia. Debe de ser suficiente para cubrir las necesidades del usuario
en cada caso. Por ejemplo, con 100 m? de superficie de captacion se
pueden captar al menos 60,000 litros anuales en el drea conurbada de
la COMX, esto tomando en consideracion que por cada m? de superficie
de captacion se capta un litro de aqua de lluvia por cada mm de
precipitacion.

CONDUCCION

Se realiza por medio de canalones o tuberias (en algunos casos especiales
como la sifdnica), los cuales concentran y conducen el agua pluvial hacia
un punto de concentracién y conducirla hacia el sistema.

DESViO DE LLUVIA MAS SUCIA

Una vez que el agua es centralizada y conducida, se realiza la separacion
de agua mas sucia, esta agua es la que proviene de los primeros minutos
de lluvia y que generalmente arrastra sedimentos que se encuentran



en el techo. Esta se puede realizar por medio de varios dispositivos
dependiendo del caudal a manejar y, a su vez, depende de la superficie
de captacion y la intensidad de la precipitacion de la zona.

Estos dispositivos pueden ser

« Separacion por dispositivos mecanicos (Ej: TOTAL RAINtm)

« Separacion por volumen (tanques)

- Separacion por vélvulas de cierre y apertura conectadas a
pluviémetros

MAYOR CAUDAL

Ejemplos de equipo de desvio de agua mas sucia

PRE TRATAMIENTO
Es necesario retener gradualmente las particulas y materia organica que
hayan podido ser arrastradas por el agua pluvial. Esto es llevado a cabo
por varios equipos dependiendo de los caudales a tratar:
- Trampas de macroparticulas (sedimentos o materia organica)
mayores a 955 micras
« Pre filtros de agua pluvial de diversas capacidades y apertura (180
a 900 micras)

Después de estos pasos, el agua pluvial es almacenada en tanques o
en cisternas para aqua pluvial. Las dimensiones de estos dependen una
vez mds de la superficie de captacion y la intensidad de la precipitacion
en la zona.

Para conservar mejor esta agua pluvial almacenada y restringir el
crecimiento de microorganismos, se agrega Cloro dosificandolo por
medio de dispositivos de tabletas o en forma liquida por equipos
diversos como cloradores de pulsos.

Dependiendo del uso que el usuario quiera darle al agua pluvial
captada, esta se puede usar para fines no potables hasta de paso o
potabilizarla mediante trenes de potabilizacion, usualmente de zeolita
y Carbon activado asi como con equipos de accién germicida como los
de 0zono, luz UV o nanofiltracidn para alcanzar la calidad establecida
en la NOM 127-SSA1- 2021.

Actualmente estos sistemas de aprovechamiento de agua
de lluvia pueden ser totalmente automaticos, controlados
en gabinetes por medio de PLC’s que operan todos los pasos
del proceso incluyendo reconocimiento de estacionalidad,
operacion de bombas y retro lavados de filtros

—

APLICACIONES PARA INSTALACIONES CON PISCINAS

El agua de lluvia es agua suave, es decir, no contiene sales ni quimicos,
y con tratamientos relativamente sencillos puede ser usada para
complementar pérdidas en el volumen de las albercas. La practica de la
captacion de aqua de lluvia es altamente compatible con las necesidades
de la industria del agua recreativa y es una solucién para atender la
preocupacion de proveedores de servicios de albercas y jacuzzis, asi
como de usuarios, por la gran cantidad de volimenes de agua que
estas instalaciones demandan en su uso y mantenimiento en el contexto
actual de escasez hidrica.

Su implementacion en instalaciones publicas se puede convertir en
un arqgumento de sostenibilidad facilmente traducible a un atractivo
mercadotécnico.

Por ejemplo:

En una piscina de 135 m? que pierde por evaporacion el 6% (8,100 Its.
semanales), pero que cuenta con un techo de 150 m? y, teniendo en
cuenta una precipitacion anual de 750 mm (precipitacion promedio en
el centro del pais), es posible aprovechar hasta 112,500 litros anuales.
Esto es equivalente a 11 pipas de agua de 10 mil litros cada una, con
lo que se cubren las necesidades semanales de recarga de agua de la
alberca por més de 3 meses.

Finalmente, es importante sefalar que en algunas ciudades, tal y como
ya ha sucedido en algunas ocasiones en Malaga, Espaia y algunas areas
de California, en México todavia no han habido restricciones legales
para el uso de agua de la red municipal para usos recreativos, pero este
escenario se puede presentar en cualquier momento.

En relacion al aprovechamiento de agua de lluvia, por el contrario, se
han propuesto reformas al Art. 9 de la Constitucién de la CDMX para una
politica publica de uso y aprovechamiento de agua pluvial, buscando
esquemas para incentivarla.



Lo Especial de Nuestras Especialidades Por: 1.Q.1 Esmeralda Cortes Morales | Asesor Técnico

| Bromo en
Piscinas Techadas

:Cuentas con una piscina techada?

:Sabias que la NOM-245-5SA1-2010 dicta los
requisitos sanitarios y de calidad que debe
cumplir el agua de las piscinas?

Dentro de los parametros a cumplir establecidos en la norma,
es importante resaltar que todas las piscinas techadas, en su
mantenimiento, NO deben utilizar algan producto que
contenga Acido Isocianurico (estabilizador).

SPIN Grupo, en nuestra linea de productos especializados
SPIN Piscinas, contamos con un programa que cumple con
las caracteristicas y requerimientos establecidos por la NOM
en lo referente a las piscinas techadas, en este caso, nos
referimos al uso del Bromo.

ol
‘ i
1 ;_ i, Entre las principales propiedades del Bromo, podemos destacar
| il 'lll!.. y ! T
17 _,]j[ S8°0 que cuenta con un gran poder oxidante que le permite eliminar
HaE . ;. . o 4 o
11 UHI!I! toda materia organica existente en el agua de la piscina, siendo

muy eficaz como bactericida. El Bromo al entrar en contacto con
el agua a un pH determinado, genera Acido Hipobromoso (HOB).
Este dcido desnaturaliza y oxida provocando la muerte de las
bacterias, asi es como el poder desinfectante del bromo trabaja.

El Bromo combinado es aquel que ha reaccionado con diferentes
contaminantes presentes en el agua perdiendo en gran parte su
potencial desinfectante. Al reaccionar con componentes organicos
nitrogenados (NH,) forma lo que se conoce comunmente como
Bromaminas y entre una de las grandes propiedades del Bromo,
podemos mencionar que estas no desprenden ningun tipo de olor,
no irritan las mucosas ni los ojos, teniendo ademds la ventaja de
no disminuir su poder de desinfeccion gracias a la propiedad de
regeneracion después de haber actuado en el agua, ya que dicha
regeneracion se da cuando en el proceso de desinfeccion que
forma iones bromuro (Br-) al oxidarlos reaccionan para formar
una nueva molécula nueva de acido Hipobromoso

El Bromo tiene un buen desempefio a altas temperaturas, de
hecho, se considera un producto eficiente y recomendado para
hidromasajes, piscinas climatizadas o techadas ya que conserva
su efectividad de desinfeccion hasta los 40° C.
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Ahora que conocemos un poco de las cualidades del Bromo,
:{Qué necesito para cambiar mi piscina a
Bromo?

Para iniciar una piscina techada con Bromo, se debe sequir
el siguiente procedimiento:

Previamente:

1.Lla permanencia del producto es de 48 horas y la
dosificacion es por medio de un Bromador automatico.
Se debe de dosificar Clorizide Bromado® por medio
de un bromador de cdmara inundada para poder
controlar la concentracion de Bromo en la piscina.

2.Para la aplicacion de este producto es importante
mantener el pH en 7.4 3 7.6, la alcalinidad total de 80 a
120 ppm y |3 dureza de Calcio de 150 a 250 ppm.

3.Para ajustar el pH y alcalinidad, emplear el Colorimetro
Profesional® SPIN vy realizar la prueba de demanda
de 3cido o base para el ajuste del pH y alcalinidad.

Generacion de banco de Bromo

1.Para generar el Banco de Bromo y subir los niveles de Bromo a 20
ppm se deberd aplicar 800 g / 10 m’ de Shock Bromado A®
en todo el contorno de la piscina, dejando homogenizar por 30
min.

2.Aplicar 600 g / 10 m* de Shock Bromado B® cerca de las
boquillas de retorno y dejar circular el agua por 12 horas, sin que
el agua pase por el calentador. En ocasiones, cuando se realiza
|3 adicion de estos quimicos el agua toma un color amarillento
o verde, ya que reacciona con los metales presentes en el agua,
sin embargo la coloracion se ird eliminando con la filtracion.

3.Una vez adicionado el Shock Bromado® se debe proceder 3
llenar el bromador en su totalidda con tabletas de Clorizide
Bromado®

4.Se recomienda que una vez pasadas las 12 horas de circulacion,
se deberd realizar un andlisis de las ppm de Bromo y no deberd
abrirse la piscina hasta que los niveles de Bromo se encuentren
entre 2 ppm y 6 ppm.

5.Los niveles de Bromo se podrdn ajustar abriendo o cerrando las
vdlvulas del Bromador para mantener el desinfectante dentro
del rango ideal (2 y 6 ppm).

6.Para mantener los niveles de Bromo dentro del rango ideal se
recomienda aplicar una vez por semana Shock ActiBromo®
para activar los Bromuros en el agua, realizando la aplicacion en
las boquillas de retorno, dejar circular el agua por 30 minutos y
analizar las ppm de Bromo.

De esta manera, el Bromo es una excelente opcion para mantener
el agua de una piscina techada en Optimas condiciones, agua
limpia, desinfectada y en pardmetros establecidos por la NOM-
245-5SSA1-2010. Recuerda siempre sequir las instrucciones y
realizar monitoreos requlares para aseqgurarte de que el nivel de
Bromo y otros parametros quimicos estén dentro de los rangos
recomendados.



CLORIZIDE BROMADO'

Producto de alto rendimiento para piscinas BAJO TECHO y SPA’s

v PRODUCTO REGENERABLE

Gracias a su composicion, CLORIZIDE BROMADO
es capaz de regenerarse para upa accion
desinfectante mas prolongada y eficiente que se
traduce en un mayor ahorro

v AMPLIO ESPECTRO DESINFECTANTE

Agente desinfectante de nueva generacion capaz
de eliminar un espectro mayor de microorganismos
que los desinfectantes convencionales

+" RESISTENTE A ALTAS TEMPERATURAS

A diferencia de otros productos desinfectantes,
CLORIZIDE BROMADO es capaz de resistir la
exposicion a 60° C sin perder su poder desinfectante

+" NO CAUSA MOLESTIAS EN LOS USUARIOS

No irrita ojos, piel y no genera malos olores

Aplicaciones de CLORIZIDE BROMADO:

* Piscinas recreativas (hoteles, clubes, SPA’s, etc.)

» Plecinas publicas vy privadas (residenciales, escuelas de
natacion)

» Plscinas para terapia (tinas de hidromasaje)

Te invitamos a conocer los demas productas Premium que
SPIN® trae para ti, elaborados con los mas altos estandares
de calidad v que nos hace ser |a unica empresa en México
autosuficiente para el desarrollo de productos guimicos
pensados en el cuidado de tu piscina
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oY CRUPO (atilogo y Descripcion de Cursos

Aprendiendo con SPIN Por: Q.F.B. Francisco Javier Salazar Lozano | Gerente de Formacion y Certificacion Técnica

Los cursos desarrollados por Spin Grupo estan disefiados para
profesionales que trabajan en centros acudticos, deportivos,
hoteleros o spas, asi como también para propietarios de
piscinas domésticas que desean mantener su piscina en 6ptimas
condiciones. Sin embargo, el interés y disposicion de aprender
sobre el mantenimiento de piscinas, siempre seran de los
principales requisitos, ya que no suele requerirse un nivel
educativo especifico, pero si tener conocimientos bdsicos de
quimica y matematicas puede ser (til.

Gracias a estos cursos, el usuario tendrd acceso a conocimientos
sobre el balance quimico del aqua, uso correcto de productos
quimicos para piscinas, toma y andlisis de muestras de agua,
interpretacion de resultados, sequridad en el manejo de productos
quimicos, tipos de piscinas y sus caracteristicas, conceptos basicos
de pH, alcalinidad, dureza, ajuste de pardmetros, uso de alguicidas
y clarificadores, planificacion de programas de mantenimiento,
inspeccion y mantenimiento de equipos, identificacion de
problemas de algas, agua turbia, etc. Ademds, estos cursos estan
disponibles en modalidad a distancia o de manera presencial, de
acuerdo al contexto y necesidad de los interesados.

Algunos de cursos disponibles son:

1) SEMINARIO: PISCINAS ABIERTAS TRATAMIENTO QUIMICO

Descripcion: Este curso estd disefiado para actualizar a todos los
involucradas en el sector de las piscinas, manejo y aplicacion de
productos quimicos o bien, formulados que fabrica y comercializa
SPIN Grupo. Este curso se enfoca al grupo de los clorados
y ajustadores Gnicamente para piscinas al aire libre,
deportivas, privadas, de rehabilitacion o publicas.
~ Las personas que pueden tomar el curso son operadores,

.“‘ distribuidores, propietarios, administrativos o todo aquel que se
’ Lencuentre a cargo de la instalacion al aire libre.

Duracion: 6 hrs.

Temario:
« Suministro de agua tratamiento a base de
« Norma 245- SSA1-2010 4l
Estandar de Competencia « Ajustes del agua
Laboral 0895 « Balance quimico del agua

« indice de Saturacion
« (larificacion
- Tratamientos correctivos

« Desinfeccion con
productos clorados o con



3) SEMINARIO PISCINAS EQUIPAMIENTO

Descripcion: Este curso proporciona conocimientos sobre
los diferentes equipos y soluciones en equipamiento
comercializados por SPIN Grupo. Se capacita para el correcto
uso y mantenimiento de los mismos, se instruye a la correcta
instalacion y puntos referentes para la sequridad en el manejo
y mantenimiento. Las personas que pueden tomar el curso son
operadores, distribuidores, propietarios, administrativos o todo
aquel que se encuentre a cargo de la instalacion al aire libre.

Duracion: 6 hrs.

Temario:
« Reconocimiento de las + Bombeo (Tipos, seleccion y
caracteristicas de equipos y mantenimiento)

ejercicios para calcular « Calefaccion (funcionamiento,

» Mantenimiento fisico (accesorios ~ eficiencia energética)

‘ de limpieza) « lluminacion (tipo de corriente,
2) SEMINARIO PISCINAS CERRADAS TRATAMIENTO QUIMICO « Elementos de circulacion conexiones, empalmes,
Descripcion: Disefiado para actualizar a todas las personas (Instalacion y funcionamiento) ~ instalacion)

involucradas en el sector de las piscinas, sobre los productos
quimicos o bien formulados que fabrica y comercializa SPIN
Grupo. Este curso se enfoca al grupo de los bromos y
ajustadores Gnicamente para piscinas techadas spas,
deportivas, privadas, de rehabilitacién o publicas.
Las personas que pueden tomar el curso son operadores,
distribuidores, propietarios, administrativos o todo aquel que se
encuentre a cargo de la instalacion al aire libre.

Duracion: 6 hrs.

Temario:
- Suministro de aqua base de Bromo
+ Norma 245- SSA1-2010 y * Ajustes
Estandar de Competencia - Balance quimico del agua

Laboral 0895

» Desinfeccion con productos
Bromados o tratamiento a

« Clarificacion
- Tratamientos correctivos

4) NOM 245- SSA7- 2010. REQUISITOS SANITARIOS Y
CALIDAD DEL AGUA QUE DEBEN CUMPLIR LAS ALBERCAS

Descripcion: El curso se desarrolla para proporcionar
conocimientos sobre las normativas higiénico sanitarias

que deben cumplir todas las instalaciones acudticas. Se
describen los criterios y procedimientos para el cumplimiento
sanitario, se gestiona la documentacion necesaria para tener en
regla, se describen los pardmetros necesarios para cumplir con la
calidad de agua libre de microorganismos, ejemplos de buenas
practicas en la gestion de piscinas (albercas).

Temario:

+ Lineamientos
- Generalidades y disposiciones

Al finalizar los cursos los participantes recibiran un certificado de asistencia estos cursos son pauta para poder efectuar una evaluacion de
competencias laborales especificamente en el EC0895 Operador de piscinas avalado por la SEP.y Grupo Conocer.

:Te gustaria inscribirte en un curso o necesitas mads informacion sobre algun aspecto especifico?
SPIN Grupo  Departamento Formacion y Certificacion Técnica 52+ (55) 5593 0447 / 800 400 SPIN (7746)
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S N Certificacion EPA

20
1 ro Desinfeccion de Agua con
Productos Base Cloro

Aprendiendo con SPIN Por: Q.F.B. Francisco Javier Salazar Lozano | Gerente de Formacion y Certificacion Técnica

En la actualidad, la desinfeccion del agua es un
proceso crucial para garantizar la salubridad y
sequridad de las personas. Los productos a base
de Cloro son ampliamente utilizados para
este fin, especialmente en la desinfeccion

de agua potable residual o industrial. Sin
embargo, es fundamental asegurarse que
estos productos sean sequros y eficaces. Es
aqui donde entra en juego la certificacion

de la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos (USEPA).

La certificacion de la EPA es un sello de

calidad que garantiza que los productos a

base de Cloro cumplan con los estdndares

de sequridad y eficacia establecidos

por la agencia. Esto es especialmente

importante en el caso de los productos

a base de Cloros orgdnicos, los cuales

son ampliamente utilizados hoy dia en la
desinfeccion de agua.

Los beneficios de tener una certificacion de la EPA en estos productos
son varios:

- Garantia de seguridad: La certificacion de la EPA asequra que
los productos a base de Cloro no contengan ingredientes nocivos para la
salud humana ni para el medio ambiente.

- Eficacia comprobada: La USEPA solo certifica productos que han
demostrado ser eficaces en la desinfeccion de agua.

« Confianza de los clientes: La certificacion de la EPA es un sello de
calidad que genera confianza en los clientes y usuarios finales.

+ Cumplimiento con regulaciones: La certificacion de la EPA es un
requisito para la comercializacién de productos a base de cloro en Estados

Unidos.

En resumen, la certificacion de |a EPA es un requisito
fundamental para garantizar la sequridad y eficacia
de los productos a base de Cloro utilizados en la
desinfeccion de agua potable residual o industrial.
Es importante que los fabricantes y distribuidores de
estos productos busquen obtener esta certificacion \
para asequrarse de que sus productos cumplan con
los estandares mas altos.de calldad y segundad




Uso de productos a base de Cloro en aguas
residuales y alimentos

Los productos a base de Cloro, especialmente los derivados de
Cloros Organicos, tienen una amplia gama de aplicaciones en la
desinfeccion de aguas residuales y en la industria alimentaria.

En el caso de las aguas residuales, los productos a base de
Cloro son utilizados para eliminar patégenos y contaminantes,
garantizando que el agua tratada sea sequra para su descarga
en el medio ambiente. Estos productos son especialmente
importantes en las plantas de tratamiento de aguas residuales,
donde se requiere una desinfeccién efectiva para prevenir la
propagacion de enfermedades.

En cuanto a la industria alimentaria, los productos a base de Cloro
son utilizados para desinfectar frutas y hortalizas, garantizando
que sean sequras para el consumo humano. Estos productos
son especialmente importantes en la prevencion de brotes de
enfermedades transmitidas por alimentos, como la salmonelosis
y la E. coli.

Los beneficios del uso de productos a base de Cloro en
aguas residuales y alimentos incluyen:

« Eliminacién de patdgenos y contaminantes

« Garantia de sequridad para la salud humana y el
medio ambiente

« Cumplimiento con requlaciones y estdndares de
calidad

+ Mejora de la calidad del agua y los alimentos

« Reduccion de riesgos de enfermedades transmitidas
por agua y alimentos

Sin embargo, es importante destacar que el uso de productos a
base de Cloro debe ser realizado de manera sequra y responsable,
siguiendo las instrucciones del fabricante y las regulaciones
aplicables. Ademds, es fundamental realizar un monitoreo
constante de la calidad del agua y los alimentos para asequrarse
de que los productos a base de Cloro sean utilizados de manera
efectiva y sequra.

Es fundamental sobre este tema mencionar que, nuestro producto
PROVICHLOR TAB el cual, cuenta con la certificacion NSF 60 y
los equipos dosificadores con las NSF 61, ahora tienen nimero de
registro de |a EPA 98354-1 el cual fue liberado a final del mes
pasado. Una certificacion que garantiza acorde a lo anteriormente
mencionado que es un producto sequro para ser usado en todas
las aplicaciones donde sea necesaria una fase de desinfeccion de
agua en los procesos e tratamiento de ésta.

En resumen, los productos a base de Cloro como PROVICHLOR
TAB, son herramientas valiosas en la desinfeccion de aguas
residuales y alimentos, garantizando la sequridad y calidad
de estos. Sin embargo, es importante utilizarlos de manera
responsable y siguiendo las requlaciones aplicables y con los
registros vigentes.




@ g Importanica de las determinaciones
PR 4. coT, DBO, y DQO

Aprendiendo con SPIN Por: Q.B.P. Andrea Narvéez Reynoso | Coordinadora Nacional LOVIBOND

Las determinaciones de COT, DBO, y DQO en aguas residuales, residuales tratadas, aguas
naturales y salinas o en cualquier tipo de aqua, son cruciales para evaluar la calidad del agua y el
impacto ambiental. La relacion entre la DBO y DQO en los efluentes y aguas residuales se utiliza
para predecir las condiciones de biodegradabilidad. El COT y la DQO son ensayos mas rapidos y
repetibles que la DBO. Por ultimo, el COT puede usarse como un célculo aproximado para la DQO
0 la DBO en una fuente de agua especifica. Sin embargo, es importante mencionar que la medicién
de COT no sustituye la DBO, y a la DQO. A continuacién, se presentan algunos puntos clave sobre
la importancia de estas determinaciones:

IMPORTANCIA

COT (Carbén Organico Total):

El COT es un indicador de la materia orgdnica presente en el agua; también es conocido como la
diferencia del carbono total menos el carbono inorganico en una sola masa; y se conforma de las
distintas fracciones como Carbono Orgénico Disuelto, Carbono Orgdnico Purgable, Carbono Orgdnico
Suspendido, y Carbono Orgdnico No Purgable. Este mide la cantidad de oxigeno necesaria para
oxidar los compuestos organicos carbonados presentes en el agua. Asimismo, es un indicador de la
carga organica biodegradable en el agua, principalmente en aguas residuales y ayuda a evaluar la
eficiencia de los procesos de tratamiento de aquas residuales.

DBO, (Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias)
Es un pardmetro que mide la cantidad de oxigeno que se necesita para oxidar compuestos organicos
biodegradables presentes en el agua, por lo
tanto, es un indicador importante de la carga
0rganica en aguas

DQO (Demanda Quimica de
Oxigeno)

La DQO mide la cantidad de Oxigeno necesaria
para oxidar los contaminantes orgdnicos disueltos
0 en suspension, también algunos componentes
inorganicos presentes en el agua. Ayuda a
evaluar la carga orgdnica en las aguas residuales
y a determinando la eficiencia de los procesos de
tratamiento de aguas residuales. Por tanto, es un
pardmetro relacionado con la contaminacién del
agua. Por ello, altos valores de materia orgdnica
tendrén un valor muy elevado de DQO, lo que
indica que esas aguas requieren mayor cantidad
de oxigeno para llevar a cabo la degradacion de
la materia orgdnica, consumiendo rapidamente
el oxigeno disuelto y dificultando el desarrollo
de los organismos vivos que habitan el medio.




RELACION ENTRE COT, DBO, Y DQO

En general, se puede establecer la siguiente relacion entre
estos pardmetros:

COT < DBO, <DQO

Esto significa que el COT es generalmente menor que el DBO,
ya que solo mide la demanda de Oxigeno carbonada, mientras
que el DBO, mide la demanda bioquimica de Oxigeno, lo cual
incluye tanto la demanda carbonada como no carbonada. Por
otro lado, el DQO es generalmente mayor que el DBO, ya
que mide la demanda quimica de Oxigeno total, incluyendo
tanto la demanda carbonada como no carbonada.

Es importante destacar que la relacion entre estos parametros
puede variar dependiendo de la composicion y caracteristicas
del agua residual en cuestion.
Asi, las determinaciones de COT, DBO, y DQO son esenciales
para:
« Evaluar la calidad del agua y el impacto ambiental de las
aguas.
« Determinar la carga orgdnica y la eficiencia de los procesos
de tratamiento de las aguas.
« Indicadores importantes para el cumplimiento con las
normativas y requlaciones ambientales.
« Proteger los cuerpos receptores y preservar la salud publica.

NORMATIVAS

Para la medicion y cumplimiento de los pardmetros antes
mencionados existen Normas Oficiales Mexicanas,
que indican requlaciones técnicas de observancia obligatorio
expedidas por dependencias competentes, que tienen como
finalidad establecer las caracteristicas que deben reunir los
procesos o servicios cuando estos puedan construir un riesgo para la salud del ser humano y medio
ambiente.

Es posible considerar los limites permisibles de DBO, usando como referencia a la NOM-001-
SEMARNAT-1996, los cuales también aplican para los contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Normativas NOM-001-SEMARNAT-2021 NOM-003-SEMARNAT-1997
Ri Embal | z . Suelo Serv. Al Publico Serv. Al publico con
Parametros (*) (mg/L, 10, arroyos, mbalses, lagos | conas marinas con contacto contacto indirecto u
excepto cuando se | canales, drenes vlagunas mexicanas Riego de areas Infiltracién y Cérstico directo ocasional
especifique) verdes otros riegos
PM.|P.D.| V.. |P.M.|P.D.| V.I. | PM.| P.D.|] V.I. | P.M.] P.D.| V.I. | P.M.| P.D.| V.I. | P.M.] P.D. | V.I. P.M. P.M.
N L
De“zf'."‘a Quimica del 155 f 180 | 210 | 100 | 120 | 140 | 85 [ 100|120 | 60 | 72 | 84 | 150 | 180|210 60 | 72 | 84 20 30
xigeno mg/L
N .
Carbono Orgénico | 35 | 45| 53| 25 | 30 | 35 | 21| 25| 30| 25| 18 | 21| 38 | 45| 53| 15| 18 | 21
Total mg/L
TABLA: Limites Permisibles Ref. NOM-001-SEMARNAT-2021, la cual establece los limites permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacion.
P.M.: Promedio Mensual, P.D.: Promedio Diario, V.1.: Valor Instantaneo

“Si Cloruros es menor a 1000 mg/L se analiza y reporta DQO.

*Si Cloruros es mayor o igual a 1000 mg/L se analiza y reporta COT




ESTANDARES NORMATIVOS
* Norma Mexicana NMXA-AA-028-SCFI-2001, Andlisis de Agua. Determinacion de la
Demanda Bioquimica de Oxigeno en aguas naturales, residuales (DBO,) y residuales tratadas.

* Norma Mexicana NMX-AA-030/2-SCFI-2011, Andlisis de Aqua. Determinacion de la
demanda quimica de Oxigeno en aquas naturales, residuales y residuales tratadas-Método de
prueba-parte 2-Determinacion del indice de la demanda quimica de Oxigeno-Método de tubo

sellado a pequefia escala.

* Norma Mexicana NMX-AA-187-SCFI-2021, Andlisis de Agua. Medicion de Carbono

Orgénico Total en Aguas Naturales, Salinas, Residuales y Residuales Tratadas.

En este sentido, en SPIN Grupo contamos con equipos de alta calidad y rendimiento para llevar a
cabo estas determinaciones mencionadas. Por ejemplo, en el caso de DBO,, el método del equipo
BD600 de LOVIBOND, se basa en medir la cantidad de Oxigeno que requieren los microorganismos
para efectuar la oxidacién de la materia organica presente en el agua, considerdndose un método

respiromeétrico.

Este equipo ahorra
reduce la posibilidad de errores,
haciendo que la interpretacion
de los datos sea facil, con la
intencion de tomar decisiones
relativas al control de procesos
de su instalacion, es un equipo:
* Intuitivo
« Pantalla

tiempo,

grdfica
iluminada y brillante
Representacion grdfica de los
valores de medicion
Transferencia de datos a
través de USB o SD

grande

Para la determinacion de COT
y DQO, el TERMOREACTOR
RD 125 puede operar a 100°C,
120°C 0 150°C en funcion de la
muestra a analizar, asi como tres
tiempos de reaccion distintos:
30, 60 y 120 minutos, siendo
un termorreactor flexible para el

total, Nitrégeno total y COT.

EQUIPO

Parametros de prueba Clave Rango de medicion

COD VRLTT 2423100 2.0 - 60.0 mg/L COD

CROMO HEXAVALENTE CROMO 50 PP 537310 0.005 - 0.5 mg/L Cr
PERSULFATO PARA CR 537300
CROMO HEXAVALENTE CROMOPP 237310 0.02-2mg/LCr
PERSULFATO PARA CR 537300

DQO INTERVALO ALTO DQOHRTT 2420722 200 - 15000 mg/L COD
DQO INTERVALO ALTO DQOHRTT 2420727 200 - 15000 mg/L COD
DQO DQO LMR TT 2423120 15 - 300 mg/L COD
DQO INTERVALO BAJO DQO LRTT 2420720 3-150 mg/L COD
DQO INTERVALO BAJO DQOLRTT 2420725 3-150 mg/L COD
DQO INTERVALO MEDIO DQO MR TT 2420721 20 - 1500 mg/L COD
DQO INTERVALO MEDIO DQO MR TT 2420726 20 - 1500 mg/L COD

DQO VLR TT 2423100 2.0 - 60.0 mg/L COD
FOSFATO HIDROLIZABLE / VARIO FOSFATOHTT 535250 0.02- 1.6 mg/LP
FOSFATO TOTAL LR / VARIO FOSFATOTTT 535210 0.02-1.1mg/LP
FOSFATO TOTAL INTERVALO ALTO FOSFATO TOTALHR TT 2420700 1.5-20 mg/LP
FOSFATO TOTAL INTERVALO BAJO FOSFATO TOTALLR TT 2419019 0.07 - 3mg/LP
NITROGENO TOTAL INTERVALO ALTO TNHR2TT 2420703 5-140 mg/LN
NITROGENO TOTAL INTERVALO ALTO / VARIO TNHRTT 535560 5-150 mg/LN
NITROGENO TOTAL INTERVALO BAJO TNLR2TT 2420703 0.5-14mg/LN
NITROGENO TOTAL IINTERVALO BAJO / VARIO TNLRTT 535550 0.5-25mg/LN
CARBONO ORGANICO TOTAL INTERVALO ALTO TOCHRMTT 420756 50 - 800 mg/L TOC
CARBONO ORGANICO TOTAL INTERVALO BAJO TOCLRMTT 420761 5-80mg/LTOC
CARBONO ORGANICO TOTAL INTERVALO BAJO COT SCREWING CAPS FOR TUBE TEST 420757 (PACK OF 6)

acondicionamiento de muestras para la determinacion fotométrica de DQO, Cromo total, Fésforo
TERMOREACTOR
RD 125

BD 600

Lovibond




TERMOREACTOR

RD 125

PARAMETROS DE PRUEBA

Y RANGOS bE MEDICION
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« Tres rangos de temperatura (100 °C,
120°Co 150°C)
- Tres tiempos de reaccion diferentes (30,




800 400 SPIN

Te invitamos a conocer los productos
Premium que SPIN' trae para ti,
elaborados con los mas altos estandares
de calidad para el desarrollo de

productos quimicos pensados en el
cuidado de tu piscina
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